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【摘要】 为解决学生在学习桥梁搭建知识过程中，无法通过二维图像联想到三维搭建过程的困境，本研究利用 

unity3D 引擎，在虚拟现实环境下，搭建了桥梁模型及演示了 3D 打印模型的完整过程。在 STEM 教育理念的

指导下，对学生在这种仿真环境下完成对该知识学习的过程进行了探索，并且与传统教学方式进行比较，总结

了在虚拟现实环境下桥梁搭建教学的优势。 

【关键字】 STEM 教育理念；虚拟现实技术；桥梁搭建 

 

Abstract: In order to solve the dilemma that students cannot associate the three-dimensional building process through 

two-dimensional images in the process of learning bridge building knowledge, this study uses unity3D engine to build a 

bridge model and demonstrate the complete process of 3D printing model in the virtual reality environment. Under the 

guidance of STEM education concept, the process of students completing the knowledge learning in this simulation 

environment is explored, and compared with traditional teaching methods, the advantages of bridge building teaching in 

virtual reality environment are summarized. 
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1.问题的提出  

在传统桥梁搭建知识的教学中，对于部分空间感较弱的学生，可能无法理解桥梁的空间结构，

长期以往会挫伤学生学习积极性以及创造性（孙佩雄和刘通，2018）。STEM 教育理念强调在

教学过程中使用真实场景指导学生进行学习，而这与虚拟现实技术交互性、真实性的特点相吻合。

虚拟现实技术可以将 STEM 教育理念贯彻在教学中的优势最大化，有效解决学生在学习桥梁搭建过

程中的难题。故本文在 STEM 教育理论的指导下，利用虚拟现实技术演示桥梁建模完整过程，培养

学生 STEM 包含的素养的同时解决传统教学中的困境。 

2.核心概念界定 

STEM 的四个首字母分别代表 Science（科学）、Technology（技术）、Engineering（工程）

以及 Mathematics（数学）（陆卫兵，2019）。STEM 教育理念即培养学生探索自然规律的科

学素养，合理运用自然规律的技术素养、工程素养以及学会解决科学问题的数学素养（张李娜，

2021）。虚拟现实还原了真实世界的 3D 场景、具体角色的表示或化身、实时交互以及参与式叙

事和人物角色构建(Ke & Xu，2021)。该系统通过提供三维动态视景和实体行为的系统仿真，使

用户在视觉和听觉上沉浸其中。 
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3.虚拟现实技术下桥梁搭建的教学场景设计 

虚拟桥梁搭建教学的教学方法主要为情景教学法，内容包括桥梁的基本结构、桥梁拱形部分

的函数运算以及 3D 打印流程等。该篇论文的教学资源使用 Unity3D 引擎，基于 Visual Studio 

编译器进行脚本开发，利用 3ds MAX 完成的三维建模资产搭建。主要技术核心包括： UI 界面

设计、碰撞检测技术以及按钮功能设计等。 

4.虚拟现实技术下桥梁搭建教学的优势 

4.1．抽象到具体的呈现 

桥梁结构的认识是一个抽象的过程，利用虚拟现实技术模拟搭建的全过程，形象的展现桥梁

结构，给学生直接的视觉冲击（张丽春，2021）。同时在这个过程中，学生学会了桥梁搭建的技

术，培养学生 STEM教育理念中的技术素养。 

4.2〃线性学习到非线性学习的转变 

传统教学中的线性学习对于没有理解的部分难以进行高效回溯，虚拟现实技术通过它的交互

功能克服这一难题。在桥梁搭建时，精确计算桥梁的高度和宽度是必要的，稍有差错，桥梁的质

量就会面临很大的挑战，虚拟现实技术给了学生改正错误的机会。桥梁的精密计算，充分体现了

数学中的函数知识，这与 STEM 教育理念中要培养学生的数学素养目标相吻合。 

4.3〃沉浸感及投入感的增强 

虚拟现实技术给学生提供真实的情景，增加学生的临场感。同时，学生意识到了虚拟现实技

术带给他们知识学习的优势，这提高了他们的学习动机和内在价值，因此在学习过程中更加的投

入(Chen & Hsu，2020)。学生在虚拟现实环境下抽象桥梁模型打印的一般规律，从利用函数计算

它的基本数据到模型的基本搭建，从基本模型的生成再到最后的 3D 打印，提高了学生 STEM

教育理念的科学素养。 

5.结语 

虚拟现实技术利用它的真实性、交互性等优势，将为许多学科教学者打开新的教学设计思路。

在 STEM 教育理念的支持下，创造性地为学生提供优质的学习平台，在这个过程中可以培养学

生的综合素质。但是，虚拟现实技术的应用目前也存在一定的问题亟待解决。 
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